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Dziekujemy za wybdr naszego produktu.
Niniejsza instrukcja utatwi Paristwu prawidfowq obstuge, bezpieczne
uzytkowanie i petne wykorzystanie mozliwosci urzqdzenia.
Przed montazem i uruchomieniem prosimy o przeczytanie
i zrozumienie niniejszej instrukgji.
W przypadku dodatkowych pytan prosimy o kontakt z doradcq technicznym.
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& Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na teksty oznaczone tym znakiem

Producent zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w konstrukcji i oprogramowaniu urzadzenia bez pogorszenia parametréw technicznych.
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1. ZASADY BEZPIECZENSTWA &

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy doktadnie przeczytac niniejsza instrukcje, ponadto:

a) w celu unikniecia porazenia pragdem elektrycznym badz uszkodzenia urzadzenia montaz mechaniczny oraz
elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi

b) przed wiaczeniem zasilania nalezy upewnic sie, ze wszystkie przewody zostaty podtaczone prawidtowo

¢) przed dokonaniem modyfikacji przytaczen przewodoéw nalezy wylgczy¢ napiecia podigczone do urzadzenia

d) zapewni¢ wiasciwe warunki pracy, zgodne z danymi technicznymi urzadzenia (rozdziat 4, napiecie zasilania,
wilgotno$¢, temperatura, itp.), nie naraza¢ urzadzenia na bezposredni i silny wptyw promieniowania cieplnego

2. ZALECENIA MONTAZOWE &

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni - zgodny z normami poziom odpornosci na wiekszo$¢
zaburzen, ktére moga wystapi¢ w srodowiskach przemystowych oraz domowych. W $rodowiskach o nieznanym lub
wysokim poziomie zakiécen zaleca sie stosowanie nastepujacych $rodkéw zapobiegajacych ewentualnemu
zaktécaniu pracy przyrzadu:

a) nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich filtrow sieciowych

b) dla przewodéw zasilajgcych, pomiarowych i komunikacyjnych stosowac ekranowanie oraz filtry ferrytowe, przy
czym filtr i uziemienie ekranu (jednopunktowe) powinny znajdowac sie jak najblizej przyrzadu

c) unika¢ prowadzenia przewoddéw w bezposrednim sasiedztwie i réwnolegle do przewodéw energetycznych

d) wskazane jest uzywanie bezpiecznikdéw przy pomiarze napiecia (szeregowo w torach pomiarowych napiecia)

e) zaleca sie uziemienie wtdrnej strony przektadnikéw pradowych (zaciski przetwornika do pomiaru pradu)

f) unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikéw elektromagnetycznych, obcigzen z fazowa
lub grupowa regulacjg mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zaktécenia impulsowe

g) uziemia¢ lub zerowa¢ metalowe szyny, na ktérych montowane sa przyrzady listwowe

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZETWORNIKA. AKCESORIA | ZAWARTOSC ZESTAWU

pomiar wybranych parametréw sieci 3-fazowej w uktadzie 4-przewodowym lub w sieci 1-fazowej (3 kanaty

pomiarowe) o czestotliwoséci 50Hz, wartosci true RMS

pomiar napiecia fazowego, pradu w fazie, mocy czynnej, mocy biernej, mocy pozornej i wspotczynnika mocy

zliczanie energii czynnej pobranej i oddanej oraz energii biernej pobranej i oddanej (czterokwadrantowo)

wyliczanie kosztéw energii czynnej pobranej i zyskéw z energii czynnej oddanej

pomiar pradu bezposredni (maks. 10A)

pomiar pradu za pomocg przektadnikéw pradowych (programowalna przektadnia pradowa)

opcjonalny interfejs szeregowy RS485, protokot MODBUS-RTU do odczytu pomiaréw i konfiguracji

parametréw przetwornika

opcjonalny interfejs ETHERNET, protokoty MODBUS-TCP oraz MQTT (dla internetu rzeczy 1oT/M2M, aplikacji

chmurowych i mobilnych), mozliwo$¢ wymiany danych pomiarowych i konfiguracyjnych poprzez Internet

B interfejs USB (ztacze mikro USB, wyposazenie standardowe, do programowania parametréw, podgladu
pomiaréw oraz do aktualizacji oprogramowania sprzetowego)

B sygnalizacja zasilania i komunikacji diodami LED

B bezplatne oprogramowanie ARSOFT-CFG umozliwiajace podglad wartosci mierzonych i szybka konfiguracje
pojedynczych lub gotowych zestawéw parametréw zapisanych wcze$niej w komputerze w celu ponownego
wykorzystania, na przyktad w innych przetwornikach tego samego typu (powielanie konfiguracji)

B konfiguracja poprzez port USB, RS485 lub Ethernet i program ARSOFT-CFG (dla Windows 7/10/11) lub
aplikacje uzytkownika (z wykorzystaniem protokotéw komunikacyjnych MODBUS-RTU i TCP)

B dostep do parametréw konfiguracyjnych chroniony hastem uzytkownika lub bez ochrony

B szeroki zakres napiec zasilania (18+265 Vac / 22+350 Vdc)
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dtugoterminowa oraz odpornos¢ na zaktécenia

petna separacja galwaniczna uktadu pomiarowego, interfejséw komunikacyjnych i zasilania
obudowa do montazu na listwie TS35 (DIN EN 60715), stopierr ochrony IP20
nowoczesne rozwigzania techniczne, intuicyjna i prosta obstuga, wysoka doktadnos¢ i stabilnos¢

opcjonalnie do wyboru (w sposobie zamawiania): interfejs RS485 i Ethernet (ztacze RJ45)
dostepne akcesoria (zakup mozliwy réwniez poprzez sklep internetowy apar.sklep.pl):

- kabel USB (A - mikro B) do potaczenia z komputerem, dtugos¢ 1,5m

- konwerter USB na RS485 (z separacja galwaniczng)
zawartosc¢ zestawu:
- przetwornik, instrukcja obstugi i karta gwarancyjna

UWAGA: &

- przed rozpoczeciem pracy z przetwornikiem nalezy zapoznac sie z niniejsza instrukcjg obstugi i wykona¢

poprawnie instalacje mechaniczng, elektryczng oraz konfiguracje parametréw

- domyslnie przetwornik jest skonfigurowany do bezposredniego pomiaru pradu.

4. DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy, wskazan (przetwarzanie A/C 24 bitowe)

pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej (sumarycznie)

-750 + 750 [kW, kVar, kVA] (gdy CT1, CT2, CT3 = 100)

pomiar pradu (dotyczy pomiaru bezposredniego)

0+10A

pomiar napiecia

0,0+250,0V

pomiar wspétczynnika mocy

0,000 + 1,000

energia czynna i bierna, pobrana i oddana (1), (2), (3)

0,0 +999999,9 [kWh, kVarh] (1), (2), (3)

wyliczony koszt energii czynnej

0,00 + 19999998,00

Doktadnos¢, blad podstawowy

(w temperaturze otoczenia 25°C , bez uwzglednienia btedéw pomiarowych przektadnika pradowego)

pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej

1 % zakresu pomiarowego +1 cyfra n. z. (4)

pomiar pradu (dotyczy pomiaru bezposredniego)

1 % zakresu pomiarowego +1 cyfra n. z. (4)

pomiar napiecia

1 % zakresu pomiarowego +1 cyfra n. z. (4)

pomiar wspétczynnika mocy

1 % zakresu pomiarowego *1 cyfran. z.

zliczanie energii czynnej i biernej

1 % zakresu pomiarowego +1 cyfra n. z. (4)

Blad dodatkowy od zmian temperatury otoczenia

< 0,01 % zakresu wejscia /°C

Czas odpowiedzi dla pomiarow

1s

Rozdzielczo$¢ pomiarow
(programowalna pozycja kropki dziesietnej dla pomiaru
mocy czynnej, biernej, pozornej i pomiaru pradu)

0,1 (pomiar napiecia, energia)

0,01 (koszty energii)

0,001 (wspotczynnik mocy)

0,001 + 1 (pomiar mocy, pomiar pradu)

Zasilanie (Uzas, uniwersalne, zgodne ze standardami
24Vac/dc, 48Vac/dc, 110Vac, 230Vac, itp.)

18 + 265 Vac, <3 VA (napiecie przemienne, 50 Hz)

22 +350Vdc, <3 W (napiecie state)

Interfejsy - USB (ztacze mikro typ B, komunikacja | sterowniki dla Windows 7/10/11 (wirtualny port

komunikacyjne | zkomputerem), standard szeregowy COM, protokét MODBUS-RTU, Slave)

(niezalezr?e, - RS485 separowany galwanicznie, protokét MODBUS-RTU, Slave, szybko$¢ 2,4+115,2 kb/s,

moga by¢ (wyposazenie opcjonalne) format znaku programowalny (8N1, 8E1, 801, 8N2)

stosowane

jednoczeénie) - Ethernet separowany galwanicznie, |zlacze RJ45, 10base-T, protokoty TCP/IP: MODBUS-TCP
(wyposazenie opcjonalne) (Serwer), MQTT (klient, v.3.1.1), DHCP (klient), ICMP (ping)




Sygnalizacja LED (dwie diody) status zasilania/pracy oraz komunikacja przetwornika

Znamionowe warunki uzytkowania |0+ 50°C, <90 %RH, bez kondensacji pary wodnej wewnatrz urzadzenia,

Srodowisko pracy: powietrze i gazy neutralne

Stopien ochrony

od frontu IP40, od strony ztacz IP20

Masa

~2209

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) | odpornos¢: wg normy PN-EN 61000-6-2, emisyjnos¢: PN-EN 61000-6-4

Wymagania
bezpieczenstwa

wg normy PN-EN 61010-1

kategoria instalacji: Il | stopien zanieczyszczenia: 2

napiecie wzgledem ziemi: 300 V dla obwodu zasilania i wej$¢ pomiarowych, 50V dla
interfejsow komunikacyjnych

rezystancja izolacji >20 MQ | wysokos¢ n.p.m. < 2000 m

Uwagi: (1) - po przekroczeniu wartosci 999999,9 licznik danej energii jest resetowany do wartosci 0,0.
(2) - zliczona energia czynna i bierna, pobrana i oddana zapisywane sa w nieulotnej pamieci co 5 min,
nalezy odczekac 5 min przed wytaczeniem zasilania aby wyniki zostaty poprawnie zapisane
(3) - zliczona energia nie jest podstawa do rozliczen, jest to warto$¢ pogladowa do oceny zuzycia energii
(4) - mozliwe przeprowadzenie kalibracji, lub okresowe przeprowadzanie kalibracji w celu poprawy doktadnosci
(parametry 35: PQFA kalibracja mocy, 36: IFA kalibracja pradu, 37: uFA kalibracja napiecia, Tabela 7)

5. WYMIARY OBUDOWY | DANE MONTAZOWE

79 45

de

Typ obudowy szynowa

Materiat PC/ABS samogasnacy
Wymiary obudowy 45x 107 x 79 mm (S x W x G)
Mocowanie na listwie TS35 (DIN EN 60715)

Przekroje przewodéw
(dla ztacz roztacznych)

107

maks. 2,5mm? (zasilanie i pomiar
pradu), maks. 1,5mm? (pozostate)

Rs485 <1
Uzas Wejscia pomiarowe ARST0

6. OPIS LISTEW ZACISKOWYCH | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH
Tabela 6. Numeracja, opis listew zaciskowych i ztacz
Zaciski / Ztacza Opis
1-3-5-7 wejscia pomiaru napiecia wzgledem przewodu neutralnego
9-10 (opcja) opcjonalny interfejs szeregowy RS485 (protokdt MODBUS-RTU)
RJ45 (opcja) opcjonalny interfejs Ethernet (protokoty MODBUS-TCP, MQTT, itp.), (rozdziat 8.2)
12-13 wejscie zasilajgce (uniwersalne)
14-15-16-17-18-19 wejscia pomiaru pradu, bezposrednio lub z przektadnikiem pradowym
USB (mikro typ B) interfejs USB do wspotpracy z komputerem, (rozdziat 8)

UWAGA: &

Wszystkie kanaty do pomiaru napiecia, nalezy podtaczac do sieci energetycznej za pomoca bezpiecznikéw, jak na
rysunku b) w rozdziale 6 niniejszej instrukgji obstugi. Zalecane bezpieczniki to FS00mA + F1A.




a) Zlacza AR570:
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d) Przyktadowe podtaczenie wejs¢ pomiarowych kanatu 1 w obwodzie 1-fazowym:

Wejscia pomiaru pradu Wejscia pomiaru napiecia
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e) Przyktadowe podtaczenie wejs¢ pomiarowych kanatu 2 bez przektadnika pradowego:

Wejscia pomiaru pradu Wejscia pomiaru napigcia
14/15| (16[17| [18[19 1\2|3|4|5|6|7
w|» w|» | » Cl.|C|:|C|.:|E
N | = N[ = N = ey ~ [ b4

1 12 13
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f) Separacja galwaniczna obwodéw:

Wejscia pomiaru
napiecia RJ45 USB

Wejscia pomiaru
pradu RS485 | | Uzas

7. USTAWIANIE PARAMETROW KONFIGURACYJNYCH

Wszystkie parametry konfiguracyjne przetwornika zawarte sg w nieulotnej (trwatej) pamieci wewnetrznej.
Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy przypisa¢ parametrom odpowiednie wartosci.
Dostepny sposob konfiguracji parametrow:

1. Przez port USB, lub zdalnie poprzez R5485 lub Ethernet i program komputerowy ARSOFT-CFG (rozdziat 8):
- podiaczy¢ przetwornik do portu komputera, uruchomi¢ i skonfigurowac¢ aplikacje ARSOFT-CFG,
- po nawigzaniu potaczenia program wyswietla biezace pomiary a dolna dioda sygnalizuje transmisje
- ustawianie i podglad parametréw urzadzenia dostepne sg w oknie konfiguracji parametréw
- nowe wartosci parametréw muszg by¢ zatwierdzone przyciskiem Zatwierdz zmiany
(w przypadku probleméw z zapisem wielu parametréw jednoczesnie, zaleca sie je zatwierdza¢ pojedynczo)
- biezaca konfiguracje mozna zapisa¢ do pliku lub ustawi¢ wartosciami odczytanymi z pliku

UWAGA: &

- przed odtaczeniem urzadzenia od komputera nalezy uzy¢ przycisku Odfqcz urzgdzenie (ARSOFT-CFG)
- w przypadku braku odpowiedzi:
- sprawdzi¢ ustawienia w Edycji konfiguracji (Rodzaj potqczenia, Port COM, Adres MODBUS urzqdzenia, itp.)
- dla USB sprawdzi¢ czy sterowniki portu szeregowego w komputerze zostaty poprawnie zainstalowane (rozdz. 8)
- odtgczy¢ na kilka sekund i ponownie podtaczy¢ przetwornik lub konwerter RS485 do portu USB komputera
- wykonac¢ restart ARSOFT-CFGi/lub komputera

W celu przywrécenia ustawien firmowych mozna uzy¢ pliku zdomysing konfiguracja lub podczas edycji
parametréw nacisnac przycisk ,Przywré¢ domyslne” w programie ARSOFT-CFG.




Tabela 7. Zbiorcza lista parametréow konfiguracyjnych

Parametr (indeks:nazwa) | Wartos¢ i zakres zmiennosci parametru (warto$¢ / wartosé:nazwa) i opis Firmowo
1. KONFIGURACJA WEJSC POMIAROWYCH (podmenu In)
0:ctn1 przektadnia 1+100 przektadnia pradowa przektadnika podfaczonego do wejsécia 1
pradowa dla wejscia I1 ' 11 (prad pierwotny / prad wtérny przektadnika)
1:ctn2 przektadnia 12100 przektadnia pradowa przektadnika podtgczonego do wejscia 1
pradowa dla wejscia I2 ' 12 (prad pierwotny / prad wtérny przektadnika)
2:ctn3 przektadnia 1+100 przektadnia pradowa przektadnika podtaczonego do wejsécia 1
pradowa dla wejscia I3 ' 13 (prad pierwotny / prad wtérny przektadnika)
3:dot pozycja . ) L . . .
kropki/rozdzielczos¢ 0+3 rozdzielczo$¢ dla pomiaru mocy i pradu (0 <+ 0,000) 2
4:truS 0,001 = 10,000 mmmlalna moc czynna W)./'magana.do rozpoczecia zliczania 0,001 [KW]
energii pobranych, biernej i czynnej
5:trSE . minimalna moc czynna wymagana do rozpoczecia zliczania -0,001
-0,001 +-10,000 - . 2 .
energii oddanych, biernej i czynnej [kw]
1. USTAWIENIA CEN ENERGII, OPCJE DOSTEPU (podmenu othE)
6:AEuP 0+ 20,000 cena energii czynnej pobranej za kWh 0,630
7:AESP 0+ 20,000 cena energii czynnej wystanej za kWh 0,500
8:PPro ochrona konfi- 0:0FF =wejscie do menu konfiguracji zdalnej nie jest chronione hastem, on
guracji hastem dostepu 1:on =konfiguracjazdalna (tylko dla ARSOFT-CFG) jest chroniona hastem
9:PASS hasto dostepu 0000 +9999 | hasto wejsciado menu konfiguracji oraz dla MQTT (rozdziat 8.1) 111
111. OPCJE KOMUNIKACJI DLA RS485 | ETHERNET (podmenu trAn, opis w rozdziatach 8+8.5)
10: r4br predkosc dla RS485 | szybkos¢ transmisji kbit/s, 0:2.4,1:4.8,2:9.6,3:19.2, 4:38.4,5:57.6,6:115.2 | 19.2 kbit/s
11: r4cF format znakuRS485 | wybdr bitéw parzystosciistopu, 0:8n1 (none), 1:8E1 (even), 2:801 (odd), 3:8n2 8n1
12:Addr adres MODBUS-RTU | 1+247 | adres urzadzenia dla RS485 oraz sufiks (przyrostek) dla nazwy, (1) 1
13:EtMo tryb pracy interfejsu 0:0FF | Ethernet stale wytaczony (zalecane gdy nie uzywany)
Ethernet (adres sprzetowy 1:Auto klient DHCP witaczony, parametry sieci (od 78:EIP3 do 89:EGAO, tj. of F
MAC dostepny z ARSOFT- ’ adres IP urzadzenia, maska oraz brama) ustawiane sg automatycznie
CFG i MODBUS-RTU/TCP) 2:StAt | klient DHCP wytaczony, parametry sieci ustawiane sa recznie
14+17:EIP3/2/1/0adres IP | 0+255 | adres IPv4 urzadzenia w sieci lokalnej (Ethernet), 4 kolejne oktety | 192.168.0.200
18+21:ESu3/2/1/0 maska IP | 0+255 | maska adresu IPv4 w sieci lokalnej (Ethernet), 4 kolejne oktety 255.255.255.0
22-+25:EGA3/2/1/0 brama IP | 0+255 | adres IPv4 routera w sieci lokalnej (Ethernet), 4 kolejne oktety 192.168.0.1
26:EtcP port MODBUS-TCP | 1+9999 | numer portu TCP dla protokotu MODBUS-TCP (tez dla ARSOFT-CFG) 502
0:ofF | protokét MQTT wytaczony (zalecane gdy nie uzywany)
protokét MQTT wiaczony, w tresci publikacji zliczona energia czynna
1: AErE o . S
pobrana, energia bierna pobrana, energia czynna i bierna oddana
. 2: PSS | MQTT wiaczony, w tresci publikacji taczna moc czynna i bierna
27:MqNo tryb pracy i
rodzaj publikowanych 3:PALL | publikacja catkowitej mocy czynnej oraz osobno w kazdym kanale
wiado-mosci MQTT 4: QALL | publikacja catkowitej mocy biernej oraz osobno w kazdym kanale
(Ethernet) 5:SALL | publikacja catkowitej mocy pozornej oraz osobno w kazdym kanale oFF
(szczeg6towy opis komuni- | 6: Ul publikacja pragdéw i napie¢ kazdego kanatu pomiarowego
kacji MQTT rozdziat 8.1) 7:lcos | w tresci publikacji prady i wspotczynniki mocy kazdego kanatu
8:in1 | moc czynna, bierna, prad, napiecie, wspdtczynnik mocy dla kanatu 1
9:in2 | moc czynna, bierna, prad, napiecie, wspdtczynnik mocy dla kanatu 2
10:in3 | moc czynna, bierna, prad, napiecie, wspétczynnik mocy dla kanatu 3




28+31: Mqb3-+0 adres MQTT | 0+255 adres IPv4 bokera MQTT (Ethernet), 4 kolejne oktety 192.169.0.10

32: MqtP port brokera MQTT | 1+9999 numer portu TCP brokera MQTT 1883
?,\>/.I’>c:)_lh£quPE okres publikadji 1+3600 | interwat wysytania wiadomosci do brokera MQTT (Ethernet) 10 sek.
34: MqtL poziom tematu

1+9999 | sufiks liczbowy dla nazwy tematu publikacji MQTT (APAR/MqtL) APAR/1

MQTT

IV. KALIBRACJA POMIAROW (podmenu uCAL)

zwiekszenie wspoétczynnika powoduje zwigkszenie
35:PQFA kalibracja mocy -1000 + 1000 | wartosci mierzonej, wspétczynnik jest wartoscia bez 0
jednostki, uwzgledniany przy zliczaniu energii

zwiekszenie wspétczynnika powoduje zwigkszenie

36:1FA kalibracja pradu -500 + 500 wartosci mierzonej, wspotczynnik jest wartoscia bez 0
jednostki
zwiekszenie wspétczynnika powoduje zwigkszenie

37:uFA kalibracja napiecia -500 + 500 wartosci mierzonej, wspotczynnik jest wartoscia bez 0
jednostki

Uwagi: (1) - nazwa urzadzenia tworzona jest wedtug szablonu: AR570_Addr (np. "AR570_1" dla 12: Addr = 1). Uzywana
jest w tresci publikowanej wiadomosci MQTT (rozdziat 8.1) oraz przez klienta DHCP (gdy 13: EtMo = Auto).

8. KOMUNIKACJA SZEREGOWA. DOSTEPNE OPROGRAMOWANIE | STEROWNIKI USB

Komunikacja z urzagdzeniem mozliwa jest poprzez kazdy z dostepnych interfejsow szeregowych (niezaleznie, tj.
RS485, Ethernet oraz USB) i moze by¢ przydatna (lub konieczna) w nastepujacych sytuacjach:

- zdalny monitoring i rejestracja aktualnych pomiaréw oraz kontrola stanu pracy,

- konfiguracja parametréw, w tym réwniez kopiowanie ustawien na inne urzadzenia tego samego typu

W celu nawigzania komunikacji na duze odlegtosci nalezy zestawi¢ potaczenie w standardzie RS485 (protokét MODBUS-
RTU, rozdzialy 8.3 18.4) lub Ethernet z wykorzystaniem protokotéw MODBUS-TCP (rozdziat 8.2) oraz MQTT (rozdziat 8.1).

Przy pierwszym podtaczeniu urzadzenia (lub konwertera RS485) do komputera poprzez port USB system uruchomi
proces automatycznej instalacji sterownika portu szeregowego COM (z witryny Windows Update). Alternatywnie mozna
wskazac recznie lokalizacje sterownika na dysku komputera z poziomu Menadzera urzqdzen postepujac zgodnie ze
wskazdéwkami kreatora instalacji (wybrac sterowniki ,AR2xx/..."pobrane ze strony www.apar.pl lub z folderu
instalacyjnego programu ARSOFT-CFG, standardowo,,C:\Program Files (x86)\ARSOFT\Drivers\AR2xx...").

Dostepne sg nastepujace aplikacje (dla systeméw operacyjnych Windows 7/10/11, do pobrania ze strony
www.apar.pl/oprogramowanie.html lub opcjonalnie z ptyty CD lub e-mail z Dziatu Handlowego):

Nazwa Opis programu

- wyswietlanie aktualnych danych pomiarowych z podtaczonego urzadzenia produkcji Apar

- konfiguracja parametréw urzadzenia tj. rodzaju wejscia pomiarowego, rozdzielczosci
wyswietlanych pomiaréw, opcji komunikacji, dostepu, itp. (rozdziat 7)

- tworzenie na dysku pliku z rozszerzeniem ,cfg” zawierajacego aktualna konfiguracje
parametréw w celu ponownego wykorzystania (powielanie konfiguracji)

ARSOFT-CFG
(bezptatny)

APSystem-PC | - wyswietlanie i rejestracja aktualnych pomiaréw z wielu urzadzen (poprzez MODBUS-RTU/TCP/ASCII)
(ptatny) - alarmy wizualne, dZzwigkowe, wiadomosci e-mail, raportowanie zdarzen, itp.

Szczegdtowe opisy w/w aplikacji znajduja sie w folderach instalacyjnych.


http://www.apar.pl/

UWAGA: &

Przed nawigzaniem potgczenia poprzez RS485 nalezy upewnic sie, ze parametry urzadzenia (10:r4br , 12:Addr oraz
11:r4cF ) s zgodne z ustawieniami programu komputerowego. Ponadto ustawi¢ w opcjach programu numer
uzywanegdo portu szeregowego COM (dla konwertera RS485 nadany przez system w trakcie instalacji sterownikow).

W zaleznosci od uzywanego protokotu, potaczenie poprzez Internet wymaga znanego adresu publicznego IP brokera
dla protokotu MQTT oraz IP sieci w przypadku MODBUS-TCP (dla utatwienia dostepu do sieci ze zmiennym
publicznym adresem IP mozna uruchomi¢ ustuge DDNS, np. w routerze). Dobér parametrow sieciowych
w przetworniku oraz konfiguracje routera (w tym np. przekierowanie portu dla MODBUS-TCP, port forwarding)
nalezy zleci¢ osobie wykwalifikowanej (administratorowi sieci). Ponadto trzeba zwréci¢ uwage aby firewall nie
blokowat uzywanych portéw i aplikacji (np. ARSOFT-CFG). Unikatowy adres sprzetowy MAC (EUI-48) interfejsu
Ethernet regulatora dostepny jest w ARSOFT-CFG (Parametry -> Opcje komunikacji...) oraz mapie rejestréow
protokotéw MODBUS-RTU/TCP.

Najprostszym sposobem przetestowania poprawnosci pracy regulatora w sieci LAN jest ustawienie interfejsu Ethernet
w trybie automatycznym (parametr 13: EtMo = Auto), a nastepnie (z nadanym przez serwer DHCP adresem IP
odczytanym z urzadzenia) nawigzac pofgczenie z programem ARSOFT-CFG lub wykonac z wiersza polecert komputera
polecenie ping (orazopcjonalnie ,arp -a” dla Windows lub ,arp-scan” dlaLinux, gdzie otrzymamy réwniezadres MAC).

8.1. PROTOKOt MQTT

Popularny w aplikacjach 1oT/M2M (internetu rzeczy) protokét MQTT jest lekkim protokotem transmisji danych,
opartym o wzorzec publikacja/subskrypcja (do/z serwera). Korzystanie z protokotu wymaga poprawnie
skonfigurowanego interfejsu sieciowego Ethernet oraz parametrow MQTT (rozdziat 7, Tabela 7, pkt Ill), a takze
dostepu do brokera (serwera) ze statym adresem numerycznym IP (przetwornik nie obstuguje protokotu

DNS - tekstowych nazw domenowych). Broker MQTT mozna uruchomi¢ samodzielnie (np. Mosquitto) lub
skorzysta¢ z dostepnych w Internecie (ptatnych lub darmowych jak np. EMQX). Znajac nazwe strony brokera
mozna sprawdzi¢ jego adres IP, np. poleceniem ping (z wiersza polecen komputera). Do odczytu (subskrypcji)
z brokera wiadomosci publikowanych przez regulator mozna uzy¢ wiasnych rozwigzan lub jednej z wielu
dostepnych w Internecie aplikacji (jak np. bezptatny i prosty w obstudze ,MQTT Dash” dla Android, ,MQTTool” dla
iOS).

Nawigzanie potaczenia z brokerem moze trwac jaki$ czas (zazwyczaj < 1,5 min, restart przetwornika po
skonfigurowaniu parametréw MQTT moze przyspieszy¢ ten proces).

Za wybor tresci wiadomosci wysytanych cyklicznie do brokera MQTT odpowiada parametr 27:MqMo

(opis w Tabeli 7). Przyktadowa tres¢ (gdy 27:MqMo =in1, maksymalny rozmiar 99B):
"AR570_1;P1=0.000kW;Q1=0.000kVar;|1=0.000A;U1=233.5V;PF1=0.000" (AR570_Addr = nazwa urzadzenia; P1=
moc czynna i jednostka;Q1= moc bierna i jednostka;l1= prad i jednostka;U1= napiecie ijednostka;PF1=
wspodtczynnik mocy).

Dodatkowo, w celu opcjonalnej autoryzacji potaczenia, w pakiecie MQTT ustawiane sg nastepujace pola: [D klienta
(tworzone wedtug szablonu ,aparMAC", gdzie MAC to adres sprzetowy EUI-48 regulatora, np. ,aparFCC23D21C54A"),
nazwa uzytkownika (jako ,apar PASS ', 2 ostatnie cyfry parametru 9: PASS, np.,apar87")

oraz hasfo (parametr 9: PASS).

Parametry protokotu przydatne dla zaawansowanych potrzeb: wersja 3.1.1, QOS=0, retain=1, keep alive=0 (off).
W_przypadku czestego zrywania sie potaczenia z brokerem nalezy sprawdzi¢ niezawodnos$¢ potaczenia
(przetacznika) sieciowego/internetowego, przetestowa¢ ewentualny wptyw okresu publikacji wiadomosci
(wydtuzy¢, zalecane > 10s, parametr 33: MqPE a takze komunikacji MODBUS-TCP (chwilowo zatrzymac jesli jest
uzywana).
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8.2. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-TCP

Protokét MODBUS-TCP dostepny jest dla interfejsu Ethernet (RJ45) i uzywa warstwy transportowej TCP/IP.
Parametry wykorzystywane przez tg ustuge jak np. numer portu TCP opisane sa w rozdziale 7, Tabela 7, pkt Ill.
Timeout dla transmisji MODBUS-TCP, po ktérym nastgpi zamkniecie otwartego, ale nieuzywanego portu wynosi 60s.

Dostepne funkcje  :READ -3 lub 4, WRITE-6

Tabela 8.2.1. Format ramki zadania protokotu MODBUS-TCP dla funkcji READ oraz WRITE (dtugos¢ ramki -12B)
Nagtéwek protokotu MODBUS (7 bajtéw) Kod funkgji adres rejestru ilos¢ rejestréw do odczytu
Identyfikatory transakgji i | Pole diugosci | Identyfikator | (READ lub z Tabeli 8.5 (1+13) lub wartos¢
protokotu (wartoé¢ =6) | jednostki WRITE) (rozdziat 8.5) rejestru do zapisu
4 bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) | 2 bajty (HB-LB)

Przyktad 8.2.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x06 - OXFF - 0x04 - 0x0000 - 0x0001
Tabela 8.2.2. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugosc¢ ramki - 11 Bajtow):

Nagtéwek protokotu MODBUS (7 bajtéw) L
Kod funkgji | ilos¢ bajtow w pole danych - wartos¢

Identyfikatory transakgji i | Pole dtugosci Identyfikator (READ) polu dane (2 = 26) | rejestru (28)

protokotu (maksymalnie 29) | jednostki

4 bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt 1 bajt 2+26 bajtéw (HB-LB)

Przyktad 8.2.2. Ramka odpowiedzi dla wartos¢ rejestru rownej 0:
0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x05 - OXFF - 0x04 - 0x01 - 0x0000

Tabela 8.2.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 12 Bajtow)
kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 8.2.1)

Kody bteddw sg identyczne jak dla protokotu MODBUS-RTU (Tabela 8.4.5)

Przyktad 8.2.3. Ramka btedu dla nieistniejgcego adresu rejestru do odczytu:
0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x05 - OXFF - 0x84 - 0x02 - 0x0001

8.3. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485)

Specyfikacja montazowa dla interfejsu RS485 jest nastepujaca:
- maksymalna dtugos¢ kabla - 1 km (przestrzegac zalecerr montazowych, rozdziat 2, podpunkty b, ¢, d
- maksymalna ilos¢ urzadzen w linii RS485 = 30, dla powiekszenia ilo$ci nalezy stosowac wzmacniacze RS485/RS485
- rezystory terminacyjne i polaryzujace gdy MASTER jest na poczatku linii (Rys. 8.):
- na poczatku linii - 2x 8200 do masy i +5V MASTER-a oraz 150Q miedzy liniami
- na koncu linii - 150Q pomiedzy liniami
- rezystory terminacyjne i polaryzujgce gdy MASTER jest w $rodku linii:
- przy konwerterze -2x 8200, do masy i +5V konwertera
- na obu koncach linii - po 150Q miedzy liniami
Urzadzenia réznych producentéw tworzace sie¢ RS485 (np. konwertery RS485/USB) moga mie¢ wbudowane
rezystory polaryzujace oraz terminujace i wtedy nie ma koniecznosci stosowania zewnetrznych elementéw.

15000
+RS485 = = = —l+RS
MASTER -RS485 R5485 -7 oo SLAVE 1
(urzadzenie 2x 8200 |: (np. AR594)
nadrzedne, GND :| GND
np. komputer) 5V |:
1500 S
< +RS
RS SLAVE n<30
np. AR570
—_— (np )

Rys. 8. Schemat pogladowy sieci RS485
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8.4. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU (SLAVE)

Predko$¢ transmisji oraz format znaku dla RS485 i adres MODBUS-RTU ustawiane parametrami 10:r4br, 11:r4cF,
12:Addr (rozdziat 7, Tabela 7, pkt lll). Dostepne funkcje: READ = 3 lub 4, WRITE = 6.

Tabela 8.4.1. Format ramki zadania dla funkcji READ (dtugos$¢ ramki - 8 Bajtow):

adres funkcja adres rejestru do odczytu: | ilos¢ rejestréw do odczytu: suma kontrolna CRC
urzadzenia |4lub3 z Tabeli 8.5 (rozdz. 8.5) 1+13
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 8.4.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Tabela 8.4.2. Format ramki Zzadania dla funkcji WRITE (dtugos¢ ramki - 8 Bajtow):

adres : adres rejestru do zapisu: L .
urzadzenia funkeja 6 z Tabeli 8.5 (rozdz. 8.5) wartos¢ rejestru do zapisu suma kontrolna CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 8.4.2. Zapis rejestru o adresie 10 (0xA) wartoscig 0: 0x01 - 0x06 - 0XO00A - 0x0000 - 0xA9C8

Tabela 8.4.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugos$¢ ramki - 7 Bajtow):

adres funkcja ilo$¢ bajtow w polu dane, e d h tos¢ rejest Kontrolna CRC
urzadzenia |4lub3 (maks. 13*2=26 bajtow) pole danych - wartosc rejestru | suma kontrolna
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 + 26 bajtéow (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 8.4.3. Ramka odpowiedzi dla warto$¢ rejestru réwnej 0: 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930

Tabela 8.4.4. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugo$¢ ramki - 8 Bajtow):

kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 8.4.2)

Tabela 8.4.5. Odpowiedz szczegdlna (btedy: pole funkcja = 0x84 lub 0x83 gdy byfa funkcja READ oraz 0x86 gdy
byta funkcja WRITE):

Kod btedu (HB-LB w polu danych)

Opis btedu

0x0001 nieistniejacy adres rejestru
0x0002 btedna wartos¢ rejestru do zapisu
0x0003 niewtasciwy numer funkgji

Przyktad 8.4.5. Ramka btedu dla nieistniejagcego adresu rejestru do odczytu:
0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 -0x5130
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8.5. MAPA REJESTROW URZADZENIA DLA MODBUS-RTU/TCP

Tabela 8.5. Mapa rejestréw dla protokotu MODBUS-RTU i MODBUS-TCP (1 rejestr = 2 bajty lub 4 bajty)

Adres rejestru Wartos¢ Opis rejestru oraz typ dostepu
HEX (DEC) (HEX lub DEC) (R-rejestr tylko do odczytu, R/W-do odczytu i zapisu)
0x00 (0) - nie uzywany lub zarezerwowany -
0x01 (1) 5700 + 5709 identyfikator typu urzadzenia R
0x02 (2) 100 + 999 wersja oprogramowania (firmware) urzadzenia R
0x03 + 0x0D - nie uzywany lub zarezerwowany -
sumaryczna moc czynna [kW] w 3 kanatach pomiarowych,
OXOE (14) -750 000 000 + | wartos¢ w kodzie U2 (32-bit), rozdzielczos¢ zalezna od parametru 3: dot , R
750 000 000 przyktadowo gdy 3: dot = 2 (rozdzielczo$¢ 0,01), wartos¢ pomiaru
3,54 kW, warto$¢ w rejestrze réwna 354
-250 000 000 + - .
0x10 (16) 250 000 000 moc czynna [kW], kanat 1, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
-250 000 000 + - .
0x12 (18) 250 000 000 moc czynna [kW], kanat 2, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
-250 000 000 + - .
0x14 (20) 250 000 000 moc czynna [kW], kanat 3, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
0x16 (22) -750 000 000 + | sumaryczna moc bierna [kVar] w 3 kanatach pomiarowych, R
750 000 000 kod U2 jak w rej. OxOE (14)
-250 000 000 + ) . .
0x18 (24) 250 000 000 moc bierna [kVar], kanat 1, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
-250 000 000 + ) ) )
0x1A (26) 250 000 000 moc bierna [kVar], kanat 2, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
-250 000 000 + ) . .
0x1C (28) 250 000 000 moc bierna [kVar], kanat 3, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
Ox1E (30) -750 000 000 + | Sumaryczna moc pozorna [kVA] w 3 kanatach pomiarowych, R
750 000 000 kod U2 jak w rej. OxOE (14)
-250 000 000 + . .
0x20 (32) 250 000 000 moc pozorna [kVA], kanat 1, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
-250 000 000 + . .
0x22 (34) 250 000 000 moc pozorna [kVA], kanat 2, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
-250 000 000 + ) .
0x24 (36) 250 000 000 moc pozorna [kVA], kanat 3, kod U2 jak w rej. OxOE (14) R
0x26 (38) -10000 + 10000 | pomiar pradu [A], kanat 1, kod U2 jak w rej. OxOE (14)
0x28 (40) -10000 + 10000 | pomiar pradu [A], kanat 2, kod U2 jak w rej. OxOE (14)
0x2A (42) -10000 + 10000 | pomiar pradu [A], kanat 3, kod U2 jak w rej. OxOE (14)
. pomiar napiecia [V], kanat 1,
0x2C (44) 0+2500 wartos$¢ w kodzie U2 (16-bit), rozdzielczo$¢ 0,1 (pozycja kropki 1) R
0x2D (45) 0+ 2500 pomiar napiecia [V], kanat 2, kod U2 jak w rej. 0x2C (44)
0x2E (46) 0+ 2500 pomiar napiecia [V], kanat 3, kod U2 jak w rej. 0x2C (44)
. pomiar wspoétczynnika mocy, kanat 1,
0x2F (47) 0+1000 warto$¢ w kodzie U2 (16-bit), rozdzielczo$¢ 0,001 (pozycja kropki 3) R
0x30 (48) 0-- 1000 pomiar wspétczynnika mocy, kanat 2, kod U2 jak w rej. 0x2F (47)
0x31 (49) 0-- 1000 pomiar wspétczynnika mocy, kanat 3, kod U2 jak w rej. 0x2F (47) R
R energia czynna pobrana [kWh],
032 (50) 0+9999999 wartos$¢ w kodzie U2 (32-bit), rozdzielczo$¢ 0,1 (pozycja kropki 1) R
0x34 (52) 0+ 9999999 energia bierna pobrana [kVarh], R
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warto$¢ w kodzie U2 (32-bit), rozdzielczo$¢ 0,1 (pozycja kropki 1)

0x36 (54) 0+ 9999999 energia czynna oddana [kWh], kod U2 jak w rej. 0x34 (52)
0x38 (56) 0+ 9999999 energia bierna oddana [kVarh], kod U2 jak w rej. 0x34 (52)
. koszt energii czynnej pobranej,
Ox3A (58) 0+ 1999999800 warto$¢ w kodzie U2 (32-bit), rozdzielczos$¢ 0,01 (pozycja kropki 2) R
0x3C (60) 0+ 1999999800 | zysk z energii czynnej oddanej, kod U2 jak w rej. 0x3A (58) R
O3E = Ox5F - nie uzywany lub zarezerwowan
(62 +95) aywany Y ;
status potaczenia interfejsu Ethernet oraz protokotéw MODBUS-TCP i MQTT:
B - stan podfgczenia do sieci LAN, link-up (bit 0, bit=1=podtaczony),
0x60 (96) 0+65535 - stan potaczenia z brokerem MQTT (bity 1, 2, bit1=bit2=1=potaczony), R
- stan portu TCP dla MODBUS-TCP (bity 6, 7, 8, bit6=bit7=1=potaczony),
?9)(761_;8))(63 0+ 65535 unikatowy adres sprzetowy MAC interfejsu Ethernet (EUI-48)
Parametry konfiguracyjne (zbiorcza lista parametrow znajduje sie w rozdziale 7, Tabela 7)
Adres rejestru (parametru) = 100 + indeks parametru z Tabeli 7 (np. adres=100 dla parametru 0:ctn1), RIW
Wartos¢ rejestru (parametru) = wartos¢ z Tabeli 7 (np. 2 w zakresie zmiennosci parametru 1+100)
R przektadnia pragdowa przektadnika podtgczonego do wejscia I1
np. 0x64 (100) | 1+100 (prad pierwotny / prad wtérny przekfadnika), wartos¢ w kodzie U2 (16-bit) RIW
itd... R/W
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9. NOTATKI WELASNE
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Niniejsze urzadzenie podlega gwarancji zgodnie z ogélnymi zasadami

gwarancji dostepnymi na stronie internetowej producenta www.apar.pl
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