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1. ZASADY BEZPIECZENSTWA A

Przed rozpoczeciem uzytkowania urzadzenia nalezy doktadnie przeczytac niniejsza instrukcje, ponadto:

a) w celu unikniecia porazenia pragdem elektrycznym badz uszkodzenia urzadzenia montaz mechaniczny oraz
elektryczny nalezy zleci¢ wykwalifikowanemu personelowi

b) przed wtaczeniem zasilania nalezy upewni¢ sie, ze wszystkie przewody zostaty podtaczone prawidtowo

¢) przed dokonaniem modyfikacji przytaczen przewodoéw nalezy wytgczy¢ napiecia podigczone do urzadzenia

d) zapewni¢ wiasciwe warunki pracy, zgodne z danymi technicznymi urzadzenia (rozdziat 4, napiecie zasilania,
wilgotno$¢, temperatura, itp.), nie naraza¢ urzadzenia na bezposredni i silny wptyw promieniowania cieplnego

2. ZALECENIA MONTAZOWE A

Przyrzad zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ odpowiedni poziom odpornosci na wigkszos¢ zaburzen, ktére

moga wystapi¢ w srodowiskach przemystowych oraz domowych. W srodowiskach o nieznanym/wysokim poziomie

zaktécen zaleca sie stosowanie nastepujacych srodkéw zapobiegajacych ewentualnemu zaktécaniu pracy przyrzadu:

a) nie zasila¢ urzadzenia z tych samych linii co urzadzenia wysokiej mocy bez odpowiednich filtrow sieciowych,

b) dla przewodéw zasilajacych, czujnikowych i sygnatowych stosowac ekranowanie oraz filtry ferrytowe, przy
czym filtr i uziemienie ekranu (jednopunktowe) powinny znajdowac sie jak najblizej przyrzadu,

c) unika¢ prowadzenia przewodéw pomiarowych (sygnatowych) w bezposrednim sasiedztwie i rownolegle do
przewoddw energetycznych i zasilajacych,

d) wskazane jest skrecanie parami przewodéw sygnatowych lub uzycie gotowego przewodu typu skretka,

e) dla czujnikéw oporowych w potaczeniu 3-przewodowym stosowac jednakowe przewody,

f) unikac bliskosci urzadzen zdalnie sterowanych, miernikow elektromagnetycznych, obcigzen wysokiej mocy,
obcigzen zfazowa lub grupowa regulacja mocy oraz innych urzadzen wytwarzajacych duze zaktécenia impulsowe,

g) uziemia¢ lub zerowa¢ metalowe szyny, na ktérych montowane s przyrzady listwowe.

3.0GOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZETWORNIKA. AKCESORIA | ZAWARTOSC ZESTAWU

B pomiar temperatury oraz innych wielkosci fizycznych (wilgotnosé¢, cisnienie, przeptyw, poziom, predkos¢, itp.)
dostepnych poprzez standardowe cyfrowe protokoty i interfejsy komunikacyjne (RS485, Ethernet, USB)
B konfigurowalna architektura umozliwiajaca zastosowanie w bardzo wielu dziedzinach i aplikacjach
(przemystowych, technologiach IT, cieptowniczych, spozywczych, energetycznych, itp.)
B 2 uniwersalne wejscie pomiarowe (termorezystancyjne RTD, termoparowe TC, analogowe 0/4+20mA,
0+10V, 0+60mV, 0+2,5kQ) z funkcjami matematycznymi (réznica, suma, srednia, iloczyn, wigksza lub mniejsza
z pomiaréw) dostepnymi niezaleznie do transmisji oraz sterowania wyjsciami alarmowymi /regulacyjnymi
B wejscie cyfrowe (BIN) do szybkiej zmiany trybu pracy przetwornika: start/stop alarmu/regulacji, tryb
reczny/automatyczny dla wyjs¢, kasowanie btedéw i alarméw STB (LATCH)
B 2 wyjicia alarmowe /regulacyjne typu wigcz/wytacz (dwustanowe OC) z niezaleznymi funkcjonalnosciami
i algorytmami regulacji (warto$ci zadane SP zdefiniowane parametrem lub pobrane z wej$¢ pomiarowych 1/2):
- ON-OFF z histerezq (charakterystyki progowe dla grzania i chtodzenia, alarmy pasmowe w zakresie i poza
zakresem oraz z przesunieciem dla regulacji tréjstawnej)
- termostat/regulator/wytacznik bezpieczenstwa STB (stan alarmowy otwarty/zamkniety, kasowany wejsciem BIN,
moze by¢ uzyty tez jako pamie¢ alarméw typu LATCH, np. po przekroczeniu minimum, maksimum czy pasma)
- tryb reczny (otwarta petla regulacji) z wartoscia sygnatu sterujagcego (MV) zaprogramowang przez
uzytkownika w zakresie 0+-100%, dostepny tez dla awarii czujnika
- ograniczenie maksymalnego poziomu sygnatu wyjsciowego (mocy)
szeroki zakres napie¢ zasilania (18+50 Vac / 13+35 Vdc)
opcjonalny interfejs szeregowy RS$485, protokét MODBUS-RTU do odczytu pomiaréw i konfiguracji parametrow
opcjonalny interfejs Ethernet, protokoty MODBUS-TCP oraz MQTT (dla internetu rzeczy loT/M2M, aplikacji
chmurowych i mobilnych), mozliwo$¢ wymiany danych pomiarowych i konfiguracyjnych poprzez Internet
B interfejs USB (ztacze mikro USB, wyposazenie standardowe, do programowania parametréw i podgladu
pomiaréw poprzez MODBUS-RTU oraz do aktualizacji oprogramowania sprzetowego)
B automatyczna/stata kompensacja rezystangji linii czujnikow RTD i R oraz temperatury zimnych koricéw termopar
B programowalny rodzaj wejs¢, zakres wskazan (dla wejs¢ analogowych), opcje alarmoéw/regulacji, komunikacji,
dostepu, oraz inne parametry konfiguracyjne



dostep do parametréw konfiguracyjnych chroniony hastem uzytkownika lub bez ochrony

konfiguracja parametréow poprzez port USB, RS485 lub Ethernet i program ARSOFT-CFG (dla Windows 7/10/11)
lub aplikacje uzytkownika (z wykorzystaniem protokotéw komunikacyjnych MODBUS-RTU i TCP)

bezptatne oprogramowanie ARSOFT-CFG umozliwiajace podglad wartosci mierzonych i szybka konfiguracje
pojedynczych lub gotowych zestawdéw parametréw zapisanych wczesniej w komputerze w celu ponownego

wykorzystania, na przyktad w innych przetwornikach tego samego typu (powielanie konfiguracji)
B obudowa do montazu na listwie TS35 (DIN EN 60715), IP40 od frontu (IP20 od strony ztacz)
B nowoczesne rozwigzania techniczne, intuicyjna i prosta obstuga, wysoka doktadnosé i stabilno$¢

dtugoterminowa oraz odpornos¢ na zaktécenia

B opcjonalnie do wyboru (w sposobie zamawiania): interfejs RS485 i Ethernet (ztgcze RJ45)
B dostepne akcesoria (zakup mozliwy rowniez poprzez sklep internetowy apar.sklep.pl):
- kabel USB (A - mikro B) do potaczenia z komputerem, dtugos¢ 1,5m

- konwerter USB na RS485 (z separacjg galwaniczna)
B zawartos¢ zestawu:

- przetwornik oraz instrukcja obstugi i karta gwarancyjna

uwaca: I\

- przed rozpoczeciem pracy z przetwornikiem nalezy zapozna¢ sie z niniejsza instrukcja obstugi i wykonaé poprawnie

instalacje mechaniczna, elektryczng oraz konfiguracj

arametréw zgodnie z rozdziatami 5, 6 i 8 (nazewnictwo

parametréw przyjeto wedtug zasady: indeks z Tabeli 8: nazwa, np. 0:inP1),
- domyslnie przetwornik skonfigurowany jest do pomiaru temperatury z czujnikow Pt100, regulacji/alarmu
typu grzanie (algorytm ON-OFF z histerezq) i zadanym stanem awaryjnym dla wyjs¢ OC, opis w rozdziale 9.

4. DANE TECHNICZNE

Wejscia uniwersalne (2 programowalne - parametry 0/9: inP1/2, 17 typow, przetwarzanie A/C 18 bitowe), zakresy pomiarowe

-Pt100 (RTD, 3-lub 2-przewodowe) |-200+850 °C - termopara R (TC, PtRh13-Pt) -40 + 1600 °C
-Ni100 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) -50+170 °C - termopara T (TC, Cu-CuNi) -25+350 °C
-Pt500 (RTD, 3-lub 2-przewodowe) |-200+620 °C - termopara E (TC, NiCr-CuN:i) -25+820 °C
-Pt1000 (RTD, 3- lub 2-przewodowe) |-200 +520 °C - termopara N (TC, NiCrSi-NiSi) -35+ 1300 °C
- termopara J (TC, Fe-CuNi) -40 + 800 °C -pradowe (MA, Rwe =500Q) 0/4 +20 mA

- termopara K (TC, NiCr-NiAl) -40 + 1200 °C - napieciowe (V, Rwe = 110 kQ) 0+10V

- termopara S (TC, PtRh10-Pt) -40 + 1600 °C - napieciowe (mV, Rwe > 2 M Q) 0+60mV

- termopara B (TC, PtRh30PtRh6) 300 + 1800 °C - rezystancyjne (R, 3-p lub 2-p) 0-+25000Q

Czas odpowiedzi dla pomiaréw (10+90%)

0,5 + 5 s (programowalny), firmowo ~1 s

Rezystancja doprowadzen (RTD, Q)

R4 < 25 Q (dla kazdej linii), kompensacja auto lub stata

Prad wejscia rezystancyjnego (RTD, Q)

400 pA (Pt100, Ni100), 200 pA (Pt500, Pt1000, 2500 Q)

Bledy przetwarzania (w temperaturze otoczenia 25°C):

- podstawowy -dlaRTD, mA,V, mV, Q

0,1 % zakresu pomiarowego *1 cyfra

- dla termopar

0,2 % zakresu pomiarowego +1 cyfra

- dodatkowy dla termopar

<2 °C (temperatura zimnych koncéw)

- dodatkowy od zmian temperatury otoczenia

< 0,004 % zakresu wejscia /°C

Rozdzielczos¢ mierzonej temperatury

0,1°Club 1°C, programowalna (parametrami 3/712:dot1/2 )

Zakres wskazan (rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych)

maksymalnie -1999 + 9999, programowalny

Pozycja kropki dziesietnej dla wejs¢ analogowych

programowalna (dot1/2) w zakresie 0 + 3, tj. 0+-0.000

Wejscie cyfrowe BIN (stykowe lub napieciowe <24V)

dwustanowe, poziom aktywny: zwarcie lub < 0,8V

Wyjscia dwustanowe OC (otwarty kolektor, 2 niezalezne)

tranzystorowe typu NPN OC, 11Vdc, prad < 35mA

Zasilanie (Uzas) |18+ 50Vdc, <2W (napiecie state)

13 + 35 Vac, <2VA (napiecie przemienne, 50/60Hz)




Interfejsy
komunikacyjne

- USB (ztacze mikro typ B, komunikacja
z komputerem), standard

sterowniki dla Windows 7/10/11 (wirtualny port
szeregowy COM, protokét MODBUS-RTU, Slave)

(niezalezne,
moga by¢

- RS485 (separowany), opcja

protokét MODBUS-RTU, Slave, szybkos¢ 2,4+115,2 kb/s,
format znaku programowalny (8N1, 8E1, 801, 8N2)

stosowane
jednoczesnie)

- Ethernet (separowany, ztacze RJ45
z diodami LED LINK-UP i TX/RX), opcja

standard 10base-T, protokoty TCP/IP: MODBUS-TCP
(Serwer), MQTT (klient, v.3.1.1), DHCP (klient), ICMP (ping)

Sygnalizacja LED (A1, A2, Rx/Tx/Stat)

3 diody LED: sygnalizacja stanu wyj$¢ OC1/2 i statusu pracy/komunikacji

Znamionowe warunki uzytkowania

0+ 50°C, <90 %RH, bez kondensacji pary wodnej,
srodowisko pracy: powietrze i gazy neutralne, bezpytowe

Stopien ochrony

Od frontu IP40, IP20 od strony ztacz

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

odporno$¢: wg normy PN-EN 61000-6-2, emisyjnos¢: PN-EN 61000-6-4

Wymagania
bezpieczenstwa

wg normy PN-EN 61010-1

kategoria instalacji: Il | stopien zanieczyszczenia: 2

napiecie wzgledem ziemi: 300 V dla obwodu zasilania, 50 V dla pozostatych
obwoddéw wejsé i wyjs¢ oraz interfejséw komunikacyjnych

rezystancja izolacji >20 MQ | wysokos¢ n.p.m. < 2000 m

5. WYMIARY OBUDOWY | DANE MONTAZOWE

Rys.5. Wymiary obudowy i rozmieszczenie
ztacz oraz diod LED
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6. OPIS LISTEW ZACISKOWYCH | POLACZEN ELEKTRYCZNYCH ORAZ DIOD LED

Tabela 6. Opis listew zaciskowych i ztacz oraz diod LED na panelu czotowym

Zaciski / Z¥qcza / LED

Opis

INT-IN2-IN3

wejscia Pt100, Ni100, Pt500, Pt1000, rezystancyjne, (2- i 3-przewodowe)

IN2-IN3 wejscia termoparowe TC (J, K, S, B, R, T, E, N) oraz napieciowe 0+60mV
IN3-GND (12) wejscia pradowe 0/4+-20mA
IN4-GND (12) wejscia napieciowe 0+10V

10, 111 A1, A2 (Rys.5)

wyjécia alarmowe tranzystorowe typu NPN otwarty kolektor (OC) z sygnalizacja stanu (LED)

9

wyjscie +11V (wzgledem 12-GND) dla wyjs¢ OC1, OC2 (do zasilania obcigzen, np. SSR)

13-14(12) funkcyjne wejscie binarne BIN (stykowe lub napieciowe <24V, rozdziat 7)

15-16 (opcja) interfejs szeregowy RS485 (protokét MODBUS-RTU, slave), rozdziat11

17-18 wejscie zasilajgce Uzas (18 + 50 Vdc, 13 + 35 Vac)

USB (mikro typ B) interfejs szeregowy USB do wspotpracy z komputerem (MODBUS-RTU), rozdziat 11
RJ45 (opcja) interfejs szeregowy Ethernet (protokoty MODBUS-TCP, MQTT, itp.), rozdziat 11
Rx/Tx/Stat (Rys.5) sygnalizacja LED transmisji USB, RS485 lub Ethernet oraz status pracy (miganie przy starcie)




a) listwy zaciskowe i zlacza b) separacja galwaniczna obwodow
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7. FUNKCYJNE WEJSCIE BINARNE BIN

Wejscie binarne (cyfrowe) BIN stuzy do szybkiego uruchomienia zaprogramowanej funkgji (parametrem 37: Funb,
opisanym w rozdziale 8). Wspétpracuje ono z sygnatem bistabilnym, tzn. doprowadzony sygnat (napigciowy lub
przetacznik) musi mie¢ charakter trwaty (typu wtacz/wytacz, poziom aktywny: zwarcie lub < 0,8V). Uruchomienie
badz zatrzymanie funkcji mozliwe jest w dowolnym momencie w trakcie pracy przetwornika.

8. USTAWIANIE PARAMETROW KONFIGURACYJNYCH

Wszystkie parametry konfiguracyjne przetwornika zawarte sa w nieulotnej (trwatej) pamieci wewnetrznej.

Przy pierwszym wigczeniu urzadzenia moze pojawic sie na diodach A1i A2 (oraz wyjéciach OC1 i OC2) sygnalizacja
stanu awaryjnego zwigzanego z brakiem czujnika lub dotagczonym innym niz zaprogramowany fabrycznie (rozdz. 10).
W takiej sytuacji nalezy dotaczy¢ whasciwy czujnik lub sygnat analogowy lub wykona¢ programowanie
konfiguraciji.

Konfiguracja parametréw mozliwa jest zdalnie poprzez jeden z dostepnych portéw komunikacyjnych (USB - zalecane
przy pierwszym programowaniu, RS485 lub Ethernet) i program komputerowy ARSOFT-CFG (rozdziat 11):

- podiaczy¢ przetwornik do portu komputera, uruchomi¢ i skonfigurowac¢ aplikacje ARSOFT-CFG,
- po nawigzaniu potaczenia program wyswietla biezacy pomiar, dioda Rx/Tx sygnalizuje transmisje (Rys.5)
- ustawianie i podglad parametréw urzadzenia dostepne jest w oknie konfiguracji parametrow
- nowe wartosci parametréw muszg by¢ zatwierdzone przyciskiem Zatwierdz zmiany
- biezaca konfiauracje mozna zapisa¢ do pliku lub ustawi¢ wartosciami odczytanymi z pliku
UWAGA:
- przed odtaczeniem urzadzenia od komputera nalezy uzy¢ przycisku Odfqcz urzqgdzenie (ARSOFT-CFG)
- w przypadku braku odpowiedzi:
- sprawdzi¢ ustawienia w Edycji konfiguracji (Rodzaj potqczenia, Port COM, Adres MODBUS urzqdzenia, itp.)
- dla USB sprawdzi¢ czy sterowniki portu szeregowego w komputerze zostaty poprawnie zainstalowane (rozdz. 11)
- odtgczy¢ na kilka sekund i ponownie podtaczy¢ przetwornik lub konwerter RS485 do portu USB komputera
- wykona¢ restart ARSOFT-CFGi/lub komputera

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci wskazan z rzeczywistg wartoscig sygnatu wejsciowego mozliwe jest
dostrojenie zera i czutosci do danego czujnika: parametry 7/16:cAo1/2 (zero) i 8/17:cAG1/2 (czutosc).

W celu przywrécenia ustawien firmowych parametréw konfiguracyjnych nalezy uzy¢ domysinych wartosci w
programie ARSOFT-CFG. W przypadku utraty hasta dostepu (42: Pass) mozna uzy¢ procedury przywracania
domyslnego hasta. W tym celu nalezy w momencie startu zasilania wigczy¢ na krétka chwile wejscie BIN
(zewrze¢/rozewrze¢ w trakcie trwania sekwencji startowej sygnalizowanej miganiem diody Rx/Tx/Stat).




Tabela 8. Zbiorcza lista parametréow konfiguracyjnych

Parametr (indeks:nazwa)

Wartos¢ i zakres zmiennosci parametru (wartos¢:nazwa) i opis

Firmowo

1. KONFIGURACJA WEJSC POMIAROWYCH (inC1/2), w 2-ch grupach Wejscie1/2 wystepuja jednakowe zestawy
parametréw réznigce sie indeksami oraz numeracjg w nazwach

0/9:inP1/inP2 0: czujnik Pt100 (RTD, -200+850°C) 1:czujnik Ni100 (RTD, -50+170°C)
rodzaj wejscia 2: czujnik Pt500 (RTD, -200+620°C) 3:czujnik Pt1000 (RTD, -200+520°C)
pomiarowego
4:tc-J termopara typ J (-40+-800°C) 5:tc-K termopara typ K (-40+1200°C)
6:tc-S termopara typ S (-40+1600°C) 7:tc-B termopara typ B (300+1800°C)
8:tc-R termopara typ R (-40+1600°C) 9:tc-T termopara typ T (-25+350°C) Pt100
10: tc-E termopara typ E (-25+820°C) 11:tc-N termopara typ N (-35+1300°C)
12/13:sygnaty pragdowe 4+20 mA / 020 mA
14/15:sygnaty napieciowe 0+10V / 060 mV
16: sygnat rezystancyjny 0+2500 Q
1/10:Lir1/2 rezystancja linii | 0,00 + 50,00 Q | taczny opdr linii dla 2-przewodowych czujnikéw RTD12500Q2 (7) | 0,00 Q
2/11:cJt1/2 temperatura 0,0 (Auto) automatyczna lub stata kompensacja temperatury spoiny 0,0
zimnych kofcéw termopar | 0,1 + 60,0 °C odniesienia termopar, Auto = 0,0 °C (Auto)
3/12:dot1/2 pozycja 0/1 brak kropki/ 0,0 (2) lub rozdzielczo$¢ 1/0,1°C dla temperatury 1
kropki/rozdzielczo$¢ (dla 0.1°C)
ARSOFT-CFG i MQTT) 2/3 0,00/0,000 (2) '
| ’ -1999 = 9999
413: |r|.’1/2 dot zakresul poczatek skali dla wejscia 0/4mA, 0V, 0Q 0,0°C
wskazan (poczatek skali) (2)
s ’ -1999 = 9999
5/14: |rH1/2 gora za'kresu koniec skali dla wejs¢ 20mA, 10V, 60mV, 2,5kQ 100,0 °C
wskazan (koniec skali) (2)
6/15:FiL1/2 filtracja (3) 1+20 stopien filtracji cyfrowej (czas odpowiedzi) 3(~19)
7/16:cA01/2 kalibracja zera | przesunigcie zera dla pomiaréw: -100,0 - 100,0 °Club -1000 + 1000 jednostek (2) | 0,0 °C
8/17:cAG1/2 wzmocnienie | 85,0 + 115,0 % | kalibracja nachylenia (czuto$¢ ) dla pomiarow 100,0 %
11. KONFIGURACJAWYJSC 1 2 (out1/2), w 2-ch grupach wystepuja jednakowe zestawy parametréw rézniace sie
indeksami i numeracja w nazwach (oraz ewentualnie zakresem zmiennosci), opis rozdziat 9
18/27:c0$1/2 sygnal 0 inP1 = pomiar yvejécia 1,1 :i'nP’Z = pomiar wejscia 2, 2: S’L!l?t = r(?inica |:.>on’1ia— inP1/2
terui PVl . row 1-2,  3: Addi = suma pomiaréow 1+2, 4: AvrG = wartos¢ srednia pomiarow 1
‘Z’ er;ujqizgnie w:';z?;:;c'a i2, 5:LArG =wiekszazpomiaréw 1i2, 6:SMAL =mniejszazpomiardw 1i2,
przyp ) 7: MuLt =iloczyn pomiaréw 1*2
19:ctY1 algorytm sterujacy | O0:oFF wyjscie stale wylgczone
28:ctY2dla wyjscia 2 (out2) . onof
1:.onof i t N-OFF) z hist
Uwaga (dla wartosci 4/5): one wiacz/wylacz (ON-OFF) z histerezq
jesli do kasowania alarmu | 2:hAnd reczny (z wartoscig zadang ustawiana parametrem 39: HSEt
STB (LATCH) uzyto BIN z (manualny) V] | oraz okresem impulsowania wyjscia OC1/2, 25/34: PEr1/2)
funkcja start/stop
un. qu start/stop pracy termostat bezpieczenstwa STB (alarm z pamigcia, LATCH),
wyjsc¢ to do ponownego ; - o
uruchomienia STB i reguladji 4/5:StbF/n stan alwaryjny otwarty/zamkniety (kasowany z wejscia BIN,
zawsze potrzebny jest start rozdziat 7)
20: Fun] rodzaj 0:indH grzanie/ warto$¢ mierzona PV (sygnat sterujgcy) indH
regulacji/alarmu odwrotny Wartosé 7 I st i in
istereza
P i
29:Fun2 dla wyjscia 2 zagena SF — \_
(out2) czas
stan wyjscia
Sigorymon serueych zainctony —
: (zataczone
ON-OFF zhisterezaiSTB | | po:iiej sy | WHiaczony I , czas
(LATCH) Rys.8.1. Charakterystyka typu grzanie (dla ON-OFF)
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2. charakterystyki 4+7

(tj. wzgledem SP1)
dostepne sa tylko dla
parametréw Fun2 (wyjscia
2)

SP1/2 - wartosci zadane dla
wyjé¢ 1/2 wybierane
parametrami 21/30:SES1/2,
czyli 22/31:SEt1/2 lub
pomiar wejscia)

1:dirC
chtodzenie/
bezposredni

(zataczone
powyzej SP)

1

warto$¢ mierzona PV (sygnat sterujacy)
Y Vo \
Wartosé /_\ I Histereza H

zadana SP Vi !
i czas

stan wyjscia |

I

zatgczony :
wylaczony ‘ ‘ bens

Rys.8.2. Charakterystyka typu chfodzenie (dla ON-OFF)

2:inbA alarm w
pasmie

(zataczone
w pasmie)

4 warto$¢ mierzona PV (sygnaf sterujgcy)

Wartos¢ Lt ™ L
zadana SP i : l Histereza H
I : czas
stan alarmu | i
t o |
zatgczony ‘ ‘
wytgczony ‘ } T

Rys.8.3. Charakterystyka alarmu w pasmie (ON-OFF)

3:0ubA alarm
poza pasmem

—+_ (wylaczone
w pasmie)

4 warto$¢ mierzona PV (sygnaf sterujgcy)
LYl
/ i

Wartosé
zadana SP

&
| Histereza H
. 4

czas
stan alarmu
A

zalgczony S
wytgczony J ‘

Rys.8.4. Charakterystyka alarmu poza pasmem (ON-OFF)

4:rbon alarm w
pasmie +SP2
wokét SP1- wartosci
zadanej wyjscia 1
I (zataczone
w pasmie)

wyjécie H2 SP1 H2
- | B
zalgczone |-+ -ooehs s : :
Y A i Aiv
wylaczone . ! wartosc
e mierzona
SP2 SP2 PV

Rys.8.5. Charakterystyka w pasmie wzgledem SP1

wyjscie 2 SP1 H2
- I >
5:rboF alarm poza | zalaczone ! ‘
paskrzlesn;;_r SP2 B AlY i v i ) 5
wol : -}IEIB'ITOSCI wylaczone 1 I w?rtosc
zadanej wyjscia 1 < ke mierzona
& (wylaczone SP2 SP2 PV
-+ émi
w pasmie) Rys.8.6. Charakterystyka poza pasmem wzgledem SP1
wyjscie SP1 H2
B d
6:dEoF zalaczone |- - (regulacja----- i e
wytaczone ponizej tréjstawnana |
SP=SP1+ SP2 wyjéciach 1i2) | 4 c
wylaczone Y 1 w?rtosc
«——'  mierzona
(zataczone SP2 PV
powyzej SP) | Rys.8.7. Odchytka wzgledem SP1 (dla SP2 > 0)
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7:dEon wylscie <H2> 5?1 N
.. | zafaczone I (regulacja tréjstawna
zatgczone ponizej ! na wyjéciach 1 2)
SP=SP1+ SP2 AY | .
wylaczone 1 w?rtosc
— mierzona
T (zataczone SP2 PV
ponizej SP) | pys 8.8, Odchytka wzgledem SP1 (SP2 <0)

21/30:SES1/2 wybor
wartosci zadanej SP (1/2)

0:inP1 = pomiar wejscia 1, 1:inP2 = pomiar wejscia 2, 2:SEtP =stata
wartos¢ zadana SP zdefiniowana parametrem 22/31:SEt1/2

22/31:SEt1/2 warto$c¢ SP1/2 | warto$¢ zadana SPdlaalarmu/regulagji, -199,9+1800,0 °C lub -1999+9999 (2) 1800,0 °C
23/32:H1/2histereza H histereza, 0,0+999,9 °C lub 0+9999 jednostek (2) 1,0 °C
24/33:0PF1/2 ograniczenie | o . ) . o o
mocy (dostepna moc) 0--100 %, maksymalny poziom sygnatu sterujgcego/mocy, skok co 1% (4) 100 %
25/34:PEr1/2 okres 0360 s, dotyczy ograniczenia mocy oraz trybu recznego dla wyjs¢ OC1/2 1 sek
impulsowania wyjscia (impulsuja ze wspoétczynnikiem wypetnienia 0+100%) '
26/35: Fto1/2 stan dla braku/uszkodzenia cz'umlka/sygnalu/wejsaa lub poza zakresem pomia-
awaryjny wyjécia rowym: 0:noCh=bezzmian, 1:0FF = wylaczony, 2:on=zataczony, 3:hAnd= hAnd
tryb reczny z zadanym poziomem sygnatu wyjsciowego (parametrem 39: HSEt)
VI. OPCJE DOSTEPU ORAZ INNE PARAMETRY KONFIGURACYJNE (podmenu othE)
0:nonE | nieaktywna
37: Funb funkcja wejscia o )
binarmeqo BIN 1:hd1U | bezwarunkowy tryb reczny dla wyjscia 1/2 zpoziomem sygnatu
9 2:hd2U | wyjsciowego (MV) zadawanym parametrem 39: HSEt M nonE
(opis w rozdziale 7) 3:cLEA kasowanie pamieci alarméw (LATCH) wytacznika bezpieczenstwa STB
4:SPSt start/stop pracy wyjsc 1/2 z funkcja 3: cLEA, wejscie aktywne = start
39: HSEt wartos¢ zadana 0-100 % | dotyczy wszystkich wyjs¢ (1, 2), 100 % oznacza maksymalng
sygnatu sterujgcego (MV) dostepng moc wyjsciowa (ustawiong parametrami 24/33: oPF1/2), | 50,0 %
dla wyjs¢ w trybie recznym M skok co 1% (4)
41:PProt ochrona konfi- 0: oFF = wejscie do menu konfiguracji zdalnej poprzez ARSOFT-CFG nie jest on
guracji hastem dostepu chronione hastem, 1: on = konfiguracja zdalna jest chroniona hastem
42:Pass hasto dostepu 09999 hasto wejscia do menu konfiguracji oraz dla MQTT (rozdziat 11.1) 1111
VII. OPCJE WYSWIETLANIA (podmenu diSP)
44: Unit jednostka pomia- | O:brak, 1:m, 2:mA, 3:A, 4mV, 5V, 6:°C, 7:%RH, 8:%, 9:°C%RH, oC
rowa dla protokotu MQTT | 10:k, 11:Pa, 12:kPa
VIIl. OPCJE KOMUNIKACJI DLA RS485 | ETHERNET, podmenu trAn, opis w rozdziatach 11+11.5
47:r4br predkosc dla RS485 | szybkosc transmisji kbit/s, 0:2.4,1:4.8,2:9.6,3:19.2, 4:38.4,5:57.6,6:115.2 | 19.2 kbit/s
48: r4cF format znaku RS485 | wybdr bitéw parzystoscii stopu, 0:8N1(none), 1:8E1 (even), 2: 801 (odd), 3:8N2 8N1
49: Addr adres MODBUS-RTU | 1+247 | adres urzadzenia dla RS485 oraz sufiks (przyrostek) dla nazwy, (5) 1
50: EtMo tryb pracy interfejsu 0:0FF | Ethernet stale wytaczony (zalecane gdy nie uzywany)
Ethernet (adres sprzetowy 1:Auto klient DHCP wtaczony, parametry sieci (od 51:EiP3 do 62: EGAO, tj. oFF
MAC dostepny z ARSOFT- ’ adres IP urzadzenia, maska oraz brama) ustawiane sg automatycznie
CFG i MODBUS-RTU/TCP) 2:Stat | klient DHCP wytaczony, parametry sieci ustawiane sg recznie
51+54:EiP3/2/1/0adres IP | 0+255 | adres IPv4 urzadzenia w sieci lokalnej (Ethernet), 4 kolejne oktety | 192.168.0.200
55 +58:ESu3/2/1/0 maska IP | 0 +255 | maska adresu IPv4 w sieci lokalnej (Ethernet), 4 kolejne oktety | 255.255.255.0
59+62:EGA3/2/1/0bramalP | 0+255 | adres IPv4 routera w sieci lokalnej (Ethernet), 4 kolejne oktety 192.168.0.1
63: EtcP port MODBUS-TCP | 1+9999 | numer portu TCP dla protokotu MODBUS-TCP (tez dla ARSOFT-CFG) 502
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0:0FF | protokét MQTT wytaczony (zalecane gdy nie uzywany)

1:inP1 | protokét MQTT wigczony, w tresci publikacji tylko pomiar 1 (PV1), np.,4.5"

2:inP2 | protokot MQTT wiaczony, w tresci publikacji tylko pomiar 2 (PV2), np.,9.9"

64:MqMo tryb pracy i 3:Subt | protokét MQTT wiaczony, w treéci publikacji tylko réznica pomiaréw 1-2

rodzaj publikowanych " " — . .

wiadomogci MQTT 4: Addi | protokét MQTT wigczony, w tredci publikacji tylko suma pomiaréw 1+2

(Ethernet) 5:AvrG | MQTT wigczony, w tresci publikacji tylko warto$¢ srednia pomiaréw 1i2 oFF

6: LArG | protokot MQTT wiaczony, w tresci publikacji wieksza z pomiardw 12

(szczegdtowy opis komuni-
kacji MQTT rozdziat 11.1) 7SMAL | protokét MQTT whaczony, w tresci publikacji mniejsza z pomiaréw 12

8:MulLt | protokét MQTT wiaczony, w tresci publikadji tylko iloczyn pomiaréw 1*2

9:in12 | MQTT wigczony, w tresci nazwa urzadzenia, pomiary 1 2, jednostka, (5)
10:FULL | publikacja petnego statusu pracy (PV1/2, MV1/MV2, BIN, itp.)

65+68: Mqb3--0 adres MQTT | 0+255 | adres IPv4 bokera MQTT (Ethernet), 4 kolejne oktety 192.168.0.10
69: MqtP port brokera MQTT | 1+9999 | numer portu TCP brokera MQTT 1883

70: MqPE okres publikacji MQTT | 1+3600s | interwat wysytania wiadomosci do brokera MQTT (Ethernet) 10 sek.
71: MqgtL poziomtematu MQTT | 1+9999 | sufiks liczbowy dla nazwy tematu publikacji MQTT (APAR/MqtL) APAR/1

Uwagi: (1) - dla czujnikéw 3-przewodowych parametr Lir1/2 musi by¢ réwny 0,00 Q (automatyczna kompensacja),

(2) - dotyczy wejs¢ analogowych (mA,V, mV, Q),

(3) - dla FiL1/2 = 1 czas odpowiedzi wynosi 0,5sekundy, dla FiL1/2= 20 co najmniej 5s. Wyzszy stopien filtracji
oznacza bardziej,, wygtadzona” wartos¢ mierzona i dtuzszy czas odpowiedzi, zalecany dla pomiaréw o
turbulentnym charakterze (np. temperatura wody w kotle),

(4) - dla wyjs¢ dwustanowych (OC1/2) moga wystapi¢ duze zaokraglenia, 1% mozliwe jest dopiero dla okresu
impulsowania (parametry 25/34: PEr1/2) wiekszego od 20s, dla 4s jest 5%, dla 2s 10%, dla 1s az 20%.

= \ Sygnat sterujgcy MV=100% oznacza maksymalna dostepng moc wyjéciowg (ograniczong przez 24/33:oPF1/2),

(5) - nazwa urzadzenia tworzona jest wedtug szablonu: AR595_ Addr (np. "AR595_1" dla 49: Addr = 1). Uzywana

jest w tresci publikowanej wiadomosci MQTT (rozdziat 11.1) oraz przez klienta DHCP (gdy 50: EtMo = Auto).

9. KONFIGURACJA PRACY WYJSC

Programowalna architektura przetwornika umozliwia jego zastosowanie w bardzo wielu dziedzinach i aplikacjach.
Przed rozpoczeciem pracy urzadzenia nalezy ustawi¢ parametry do indywidualnych potrzeb (takie jak algorytmy
sterujace 19/28: ctY1/2, rodzaje regulacji/alarméw 20/29: Fun1/2, wartos$ci zadane 22/31: SEt1/2 oraz inne
opisane w Tabeli 8, rozdziat 8).

Domyslna (fabryczna) konfiguracja jest nastepujaca: wyjscia 1, 2 w trybie regulacji/alarmu typu grzanie (algorytm
ON-OFF z histereza) i zadanym stanem awaryjnym dla wyjs¢ OC, Tabela 8 kolumna ustawienia firmowe. Powyzsza
konfiguracja pozwala na sygnalizacje obecnosci zasilania i poprawnosci pomiaréw (wyjscia i diody 1/2 zatagczone
na state) oraz sygnalizacje stanu awaryjnego wejs¢ pomiarowych (miganie diod A1/2 i impulsowanie wyjs¢ OC1/2).

10. SYGNALIZACJA BLEDOW POMIAROWYCH

1. Przetwornik wykrywa nastepujace btedy pomiarowe (stany awaryjne wejsc) :

- przekroczenie zakresu pomiarowego czujnika/sygnatu od géry (High) lub od dotu (Low),

- Zle dotaczony lub inny czujnik/sygnat niz ustawiony w konfiguracji (rozdziat 8, parametr 0/9: inP1/2),

- brak czujnika/sygnatu pomiarowego lub uszkodzenie wejscia (----).

2. Mozliwe sposoby sygnalizacji btedéw pomiarowych:

- impulsowanie wyj$¢ 0C1/2 i diod swiecacych A1/2 z zadanym okresem i wypetnieniem (poprzez parametry
25/34: PEr1/2 oraz 39: HSEt, gdy parametr 26/35: Fto1/2 = hAnd) lub zalgczenie/wylaczenie wyjs¢ 1/2 na state
(gdy 26/35: Fto1/2 = on lub oFF),

- wartos¢ pomiaru réwna -19999 (Low) ,19999 (High) lub 31999 (----), Tabela 11.5, adres rejestru = 0x10 + 0x16.
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11. KOMUNIKACJA SZEREGOWA. DOSTEPNE OPROGRAMOWANIE | STEROWNIKI USB

Komunikacja z przetwornikiem mozliwa jest poprzez kazdy z dostepnych interfejséw szeregowych (niezaleznie, tj.
RS485, Ethernet oraz USB) i moze by¢ uzyta w réznych aplikacjach, np.:

- zdalny monitoring i rejestracja aktualnych pomiaréw oraz kontrola stanu pracy i algorytmoéw sterujacych dla wyjs¢,
- konfiguracja parametréw, w tym réowniez kopiowanie ustawien na inne przetworniki tego samego typu.

W celu nawigzania komunikacji na duze odlegtosci nalezy zestawi¢ potaczenie w standardzie RS485 (protokét MODBUS-
RTU, rozdziaty 11.3i 11.4) lub Ethernet z wykorzystaniem protokotéw MODBUS-TCP (rozdziat 11.2) oraz MQTT (rozdziat 11.1).
Przy pierwszym podtaczeniu przetwornika (lub konwertera R5485) do komputera poprzez port USB system uruchomi
proces automatycznej instalacji sterownika portu szeregowego COM (z witryny Windows Update). Alternatywnie mozna
wskazac recznie lokalizacje sterownika na dysku komputera z poziomu Menadzera urzqdzen postepujac zgodnie ze
wskazéwkami kreatora instalacji (dla przetwornika wybra¢ sterowniki ,AR2xx/..."pobrane ze strony www.apar.pl lub z
folderu instalacyjnego programu ARSOFT-CFG, standardowo, C:\Program Files (x86)\ARSOFT\Drivers\AR2xx....").
Dostepne sg nastepujace aplikacje (dla systeméw operacyjnych Windows 7/10/11, do pobrania ze strony
www.apar.pl/oprogramowanie.html lub opcjonalnie z ptyty CD lub e-mail z Dziatu Handlowego):

Nazwa Opis programu

- wys$wietlanie aktualnych danych pomiarowych z podtaczonego urzadzenia produkcji Apar

- konfiguracja rodzaju wejscia pomiarowego, zakresu wskazan, opcji regulacji, alarméw,
wyswietlania, komunikacji, dostepu, itp. (rozdziat 8)

- tworzenie na dysku pliku z rozszerzeniem ,cfg” zawierajacego aktualna konfiguracje
parametréw w celu ponownego wykorzystania (powielanie konfiguracji)

ARSOFT-CFG
(bezptatny)

APSystem-PC | - wyswietlanie i rejestracja aktualnych pomiaréw z wielu urzadzen (poprzez MODBUS-RTU/TCP/ASCII)
(ptatny) - alarmy wizualne, dZzwigkowe, wiadomosci e-mail, raportowanie zdarzen, itp.

Szczegotowe opisy w/w aplikacji znajduja sie w folderach instalacyjnych.

UWAGA:

Przed nawigzaniem potgczenia poprzez RS485 nalezy upewni¢ sig, ze parametry urzadzenia (47: r4br ,49: Addr oraz
48: r4cF) sg zgodne z ustawieniami programu komputerowego. Ponadto ustawi¢ w opcjach programu numer
uzywanegdo portu szeregowego COM (dla konwertera RS485 nadany przez system w trakcie instalacji sterownikow).

W zaleznosci od uzywanego protokotu, potaczenie poprzez Internet wymaga znanego adresu publicznego IP brokera
dla protokotu MQTT oraz IP sieci w przypadku MODBUS-TCP (dla utatwienia dostepu do sieci ze zmiennym
publicznym adresem IP mozna uruchomic¢ ustuge DDNS, np. w routerze). Dobdr parametrow sieciowych w prze-
tworniku oraz konfiguracje routera (w tym np. przekierowanie portu dla MODBUS-TCP, port forwarding) nalezy
zleci¢ osobie wykwalifikowanej (administratorowi sieci). Ponadto trzeba zwrdci¢ uwage aby firewall nie blokowat
uzywanych portéw i aplikacji (np. ARSOFT-CFG). Unikatowy adres sprzetowy MAC (EUI-48) interfejsu Ethernet
przetwornika dostepny jest w ARSOFT-CFG (Parametry->Opcje komunikacji) oraz mapie rejestréw protokotéw
MODBUS-RTU/TCP.

Najprostszym sposobem przetestowania poprawnosci pracy przetwornika w sieci LAN jest ustawienie interfejsu
Ethernet w trybie automatycznym (parametr 50: EtMo = Auto), a nastepnie (z nadanym przez serwer DHCP
adresem IP odczytanym z urzadzenia) nawigzac¢ potaczenie z programem ARSOFT-CFG lub wykona¢ z wiersza
polecen komputera polecenie ping (oraz opcjonalnie arp —a dla Windows lub arp-scan dla Linux, gdzie otrzymamy
réwniezadres MAC).

11.1. PROTOKOt MQTT

Popularny w aplikacjach IoT/M2M (internetu rzeczy) protokét MQTT jest lekkim protokotem transmisji danych,
opartym o wzorzec publikacja/subskrypcja (do/z serwera). Korzystanie z protokotu wymaga poprawnie skonfigu-
rowanego interfejsu sieciowego Ethernet oraz parametrow MQTT (rozdziat 8, Tabela 8, pkt VIIl), a takze dostepu do
brokera (serwera) ze statym adresem numerycznym IP (przetwornik nie obstuguje protokotu DNS - tekstowych
nazw domenowych). Broker MQTT mozna uruchomi¢ samodzielnie (np. Mosquitto) lub skorzysta¢ z dostepnych w
Internecie (ptatnych lub darmowych jak np. EMQX). Znajac nazwe strony brokera mozna sprawdzi¢ jego adres IP,
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np. poleceniem ping (z wiersza polecer komputera). Do odczytu (subskrypcji) z brokera wiadomosci publikowa-
nych przez przetwornik mozna uzy¢ wtasnych rozwiazan lub jednej z wielu dostepnych w Internecie aplikacji (jak
np. bezptatny i prosty w obstudze ,MQTT Dash” dla Android). Nawigzanie potaczenia z brokerem moze trwac jakis
czas (zazwyczaj < 1,5 min, restart urzadzenia moze przyspieszyc ten proces). Aktualny stan potaczenia
przetwornika z brokerem MQTT dostepny jest z poziomu protokotéw MODBUS-TCP/RTU (rejestr pod adresem
31:status potqczenia Ethernet, rozdziat 11.5).

Za wybor tresci wiadomosci wysytanych cyklicznie do brokera MQTT odpowiada parametr 64: MgMo (opis w Tabeli 8).
Przyktadowa tres¢ dla najbardziej rozbudowanej opcji (gdy 64: MgMo = FULL, maksymalny rozmiar 90B):
"AR595_1;PV1=36.6;PV2=21.5;,"C;MV1=100 %;MV2=100 %;cstat=0x0000;BIN=0" (AR595_Addr = nazwa urzadzenia;
PV1-2=wartosci pomiaréw 1 i 2;jednostka;MV1=wartos¢ sygnatu sterujgcego wyjscia 1;MV2 dla wyjscia 2;cstat=
status pracy algorytmow sterujacych, opis w rozdziale 11.5;BIN=stan wejscia binarnego, O=zwarte, tj. aktywne).
Dodatkowo, w celu opcjonalnej autoryzacji potaczenia, w pakiecie MQTT ustawiane sg nastepujace pola: [D klienta
(tworzone wedtug szablonu,,aparMAC", gdzie MAC to adres sprzetowy EUI-48 przetwornika, np.,aparFCC23D21C54A")
oraz nazwa uzytkownika (jako ,aparPass", 2 ostatnie cyfry parametru42: Pass, np.,apar11”) i hasto (parametr 42: Pass).
Parametry protokotu przydatne dla zaawansowanych potrzeb: wersja 3.1.1, QOS=0, retain=1, keep alive=0 (off).
W przypadku czestego zrywania sie potaczenia z brokerem nalezy sprawdzi¢ niezawodnos¢ potaczenia (przeta-
cznika) sieciowego/internetowego, przetestowac ewentualny wptyw okresu publikacji wiadomosci (wydtuzy¢,

11.2. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-TCP

Protokét MODBUS-TCP dostepny jest dla interfejsu Ethernet (RJ45) i uzywa warstwy transportowej TCP/IP.
Parametry wykorzystywane przez tg ustuge jak np. numer portu TCP opisane sa w rozdziale 8, Tabela 8, pkt VIII.
Timeout dla transmisji MODBUS-TCP, po ktérym nastapi zamkniecie otwartego, ale nieuzywanego portu wynosi 60s.
Dostepne funkcje  :READ -3 lub 4, WRITE-6

Tabela 11.2.1. Formatramki zadania protokotu MODBUS-TCP dla funkcji READ oraz WRITE (dtugosc¢ ramki -12B)

Nagtéwek protokotu MODBUS (7 bajtéw) Kod funkgji adres rejestru ilos¢ rejestréw do odczytu
Identyfikatory transakgji i | Pole diugosci | Identyfikator | (READ lub zTabeli 11.5 (1+13) lub wartos¢
protokotu (wartos¢ =6) | jednostki WRITE) (rozdziat 11.5) rejestru do zapisu

4 baijty 2 bajty 1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) | 2 bajty (HB-LB)

Przyktad 11.2.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x06 - OxFF - 0x04 - 0x0000 - 0x0001

Tabela 11.2.2. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugosc ramki - 11 Bajtow):

Nagtéwek protokotu MODBUS (7 bajtéw) e .
Kod funkgji | ilos¢ bajtéw w pole danych - wartoé¢

Identyfikatory transakgji i | Pole dtugosci Identyfikator (READ) polu dane (2 = 26) | rejestru (28)

protokotu (maksymalnie 29) | jednostki

4 bajty 2 bajty 1 bajt 1 bajt 1 bajt 2+26 bajtéw (HB-LB)

Przyktad 11.2.2. Ramka odpowiedzi dla warto$¢ rejestru réwnej 0:
0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x05 - OXFF - 0x04 - 0x01 - 00000

Tabela 11.2.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugos$¢ ramki - 12 Bajtow)

kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 11.2.1)

Kody bteddéw sg identyczne jak dla protokotu MODBUS-RTU (Tabela 11.4.5)

Przyktad 11.2.3. Ramka bfedu dla nieistniejagcego adresu rejestru do odczytu:
0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x00 - 0x05 - OXFF - 0x84 - 0x02 - 0x0001
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11.3. INTERFEJS KOMUNIKACYJNY RS485 (wg EIA RS-485)

Specyfikacja montazowa dla interfejsu RS485 jest nastepujaca:

+RS485 1500 Rsass” 7 HRS

MASTER  -RS485 e R SLAVE 1

(urzadzenie 2x820Q I (np. AR594)

nadrzedne, GND :I GND

np. komputer) +5V !

1500 Y

Dtugos¢ kabla RS485 maksimum - 1 km. -RS SLAVE n<30
Maksymalna ilos¢ urzadzen w linii RS485 - 30, dla powigkszenia GND (np. AR652)

ilosci urzadzen nalezy stosowac¢ wzmacniacze RS485/RS485.

Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest na poczatku linii (rys. powyzej):
- na poczatku linii - 2 x 820Q do masy i +5V MASTERA oraz 150Q2 miedzy liniami,
-nakoncu linii - 150Q pomiedzy liniami.

Rezystory terminacyjne gdy MASTER jest w $rodku linii:

- przy konwerterze -2 x 820Q), do masy i +5V konwertera,
- na obu koncach linii - po 150Q miedzy liniami.

Urzadzenia r6znych producentéw tworzace sie¢ RS485 (np. konwertery RS485/USB) moga mie¢ wbudowane
rezystory polaryzujace oraz terminujace i wtedy nie ma koniecznosci stosowania zewnetrznych elementéw.
Konfigurujac sie¢ nalezy szczegodlnie przestrzegac zalecenn montazowych okablowania podanych w rozdziale 2.

11.4. PROTOKOt TRANSMISJI SZEREGOWEJ MODBUS-RTU (SLAVE)

Predkos¢ transmisji oraz format znaku dla RS485 i adres MODBUS-RTU ustawiane parametrami 47: r4br , 48: r4cF,
49: Addr (rozdziat 8, Tabela 8, pkt V). Dostepne funkcje: READ = 3 lub 4, WRITE = 6. Protokét dostepny tez dla USB.

Tabela 11.4.1. Format ramki zadania dla funkcji READ (dtugos$¢ ramki - 8 Bajtow):

adres funkcja adres rejestru do odczytu: | ilos¢ rejestréw do odczytu: suma kontrolna CRC
urzadzenia |4lub3 zTabeli 11.5 (rozdz. 11.5)  |1+13
1 bajt 1 bajt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 11.4.1. Odczyt rejestru o adresie 0: 0x01 - 0x04 - 0x0000 - 0x0001 - 0x31CA

Tabela 11.4.2. Format ramki zadania dla funkcji WRITE (dtugo$¢ ramki - 8 Bajtow):

adres : adres rejestru do zapisu: L .
urzadzenia funkcja 6 2 Tabeli 11.5 (rozdz. 11.5) wartos¢ rejestru do zapisu suma kontrolna CRC
1 baijt 1 baijt 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 11.4.2. Zapis rejestru o adresie 10 (0xA) wartoscig 0: 0x01 - 0x06 - 0x000A - 0x0000 - 0xA9C8

Tabela 11.4.3. Format ramki odpowiedzi dla funkcji READ (minimalna dtugos¢ ramki - 7 Bajtow):

adres funkcja iloé¢ bajtéow w polu dane, L
urzadzenia | 4lub3 (maks. 13*2=26 bajtow) pole danych - wartos¢ rejestru | suma kontrolna CRC
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 + 26 bajtéw (HB-LB) 2 bajty (LB-HB)

Przyktad 11.4.3. Ramka odpowiedzi dla wartos¢ rejestru réwnej 0: 0x01 - 0x04 - 0x02 - 0x0000 - 0xB930
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Tabela 11.4.4. Format ramki odpowiedzi dla funkcji WRITE (dtugo$¢ ramki - 8 Bajtow):

kopia ramki zadania dla funkcji WRITE (Tabela 11.4.2)

Tabela 11.4.5. Odpowiedz szczegélna (btedy: pole funkcja = 0x84 lub 0x83 gdy byta funkcja READ oraz 0x86 gdy
byta funkcja WRITE):

Kod btedu (HB-LB w polu danych) | Opis btedu
0x0001 nieistniejacy adres rejestru
0x0002 btedna wartos¢ rejestru do zapisu
0x0003 niewtasciwy numer funkgji

Przyktad 11.4.5. Ramka btedu dla nieistniejagcego adresu rejestru do odczytu:
0x01 - 0x84 - 0x02 - 0x0001 -0x5130

11.5. MAPA REJESTROW URZADZENIA DLA MODBUS-RTU/TCP

Tabela 11.5. Mapa rejestrow dla protokotu MODBUS-RTU i MODBUS-TCP (1 rejestr = 2 bajty)

Adres rejestru Wartos¢ Opis rejestru oraz typ dostepu
HEX (DEC) (HEX lub DEC) (R-rejestr tylko do odczytu, R/W-do odczytu i zapisu)

0x00 (0) 0 nie uzywany lub zarezerwowany R

0x01 (1) 5950 + 5959 identyfikator typu urzadzenia R

0x02 (2) 100 + 999 wersja oprogramowania (firmware) przetwornika R

0x03 + 0x05 0 nie uzywany lub zarezerwowany R
Status algorytmoéw i funkgji sterujacych oraz stan wyjsé/alarméw:

. - stan wyjs¢/alarmoéw 1, 2 (bity 0, 1, bit=1= wyjscie zataczone),

0x06 (6) 0+65535 - alarmy STB (LATCH) dla wyjs¢ 1, 2 (bity 3.4, bit=1=aktywny), R
- stan funkgji start/stop dla wejscia BIN (bit 15, bit=1=start), rozdziat 7

0x07 (7) 0 nie uzywany lub zarezerwowany R

0x08 (8) -100 + 700 temperatura zimnych korcéw dla termopar (rozdzielczos¢ 0,1°C ) R

0x09 + OX0A 0-+100 wartos$¢ sygnatu sterujgcego MV [%] dla wyjsc 1, 2 R

0x0B (11) 0 nie uzywany lub zarezerwowany R
status urzadzenia:
- stan wejscia BIN (bit 1, bit=T=wejscie aktywne=zwarte), rozdziat 7,

12 +

0x0¢ (12) 0+65535 - obecno$¢ modutéw Ethernet i RS485 (bity 4, 5, bit=1=dostepny), R
- stan potaczenia USB (bit 8, bit=1=potaczony),

0x0D =+ OxOF 0 nie uzywane lub zarezerwowane R
aktualne wartosci mierzone (kolejno: wejscie 1, wejécie 2, réznica
pomiaréw 1-2, suma pomiardéw 1+2, wartos¢ srednia pomiardéw 12,

0x10 +0x17 -32768 +~ 32767 wieksza z pomiaréw 1i 2, mniejsza z pomiaréw 11 2, iloczyn pomiaréw 1*2),
w kodzie U2 (16-bit) , bez przecinka, (dla wejs¢ termometrycznych
rozdzielczo$¢ 0,1°C)

0x18 -+ Ox1E 0 nie uzywane lub zarezerwowane R
status potaczenia interfejsu Ethernet oraz protokotéw MODBUS-TCP i MQTT:
- stan podtgczenia do sieci LAN, link-up (bit 0, bit=1=podtaczony),

1F +

Ox1F (1) 0+65535 - stan potaczenia z brokerem MQTT (bity 1, 2, bit1=bit2=1=potaczony), R
- stan portu TCP dla MODBUS-TCP (bity 6, 7, 8, bit6=bit7=1=potgczony),

0x20 + 0x22 0+ 65535 unikatowy adres sprzetowy MAC interfejsu Ethernet (EUI-48) R

Parametry konfiguracyjne (zbiorcza lista parametréw znajduje si¢ w rozdziale 8, Tabela 8)

Adres rejestru (parametru) = 35 + indeks parametru z Tabeli 8 (np. adres=35 dla parametru 0:inP1), RIW

Wartos¢ rejestru (parametru) = wartos¢ z Tabeli 8 (np. 0 dla 0: Pt100)
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12. NOTATKI WLASNE
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